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“\Jela firiem si neuvedomuje, ze to nie
je nieco, €o prejde len tak okolo nas a
nezasiahne nas. Ked'sa na to firma

nepripravi, je len otazkou casu, kedy

jedného dna nedostane objednavku,

pripadne dostane takd, ktord nebude

11

vediet' vyrobit.




J'PREVIEW

'Kratky avod
Javatel’a

E

Ak sa teda vsetci okolo
VVas pripravia a Vy nie,

mate v buducnosti problem

Roman Krska
Head of Sales, WorkSys



\ ]2 B
WONREER

m— L gt

:: Inteligentny priemysel
:: Priemysel 4.0
:: Digitalizacia priemyslu




Inteligentny priemysel / Priemysel 4.0 / Digitalizacia priemyslu nie je o robotoch
a automatizacii. Nie€o sa realne veci, nieco sd virtualne a nieco st data - ked'
toto vSetko zoptimalizujeme, hovorime o smart retazci a vieme vlozit' inteligenciu

do celého procesu - od mapovania budutcich potrieb trhu, cez inovacie, vyvoj,
vyrobu az po predaj a servis.

VVela firiem si neuvedomuje, ze to nie je nieco, o prejde len tak okolo nas
a nezasiahne nas. Ked'sa na to firma nepripravi, je len otazkou ¢asu, kedy jedného
dna nedostane objednavku, pripadne dostane takd, ktort nebude vediet' vyrobit',

» Lebo ju nebude vediet' precitat’
» Nebude vediet' ukazat' digitalnym oknom - vyrobny proces svojmu odberatel’ovi
» Posledny odberatel’ chce vidiet' do kuchyne prvému dodavatel'ovi v ret'azci

Ak to dodavatel nebude vediet' ponidknut, tak si ho nezaradia do ret'azca. Kedze mame
otvoreni ekonomiku, odberatelovi je jedno, &i si to kipi na severe Ceska, Slovenska
alebo na severe Vestfalska, pretoze je to vSetko otazka hodin.

Vznika novy Kyberfyzikalny priestor (CPS), o je pocitacovy systém, v ktorom je
mechanizmus riadeny alebo monitorovany pomocou pocitacovych algoritmov.
V kyberfyzikalnych systémoch si fyzické a softvérové komponenty hiboko

prepojené, schopné pracovat' v réznych priestorovych a ¢asovych mierkach,
vykazovat' rézne a odliSné spdsoby spravania a vzajomne interagovat' sposobmi,
ktoré sa menia s kontextom.




vplyvného
cloveka
z priemyslu

“Stale premyslam
nad tym, ze
WorkSys vytvara
uplne novy svet,
kde uz nebuda
rozne krabice typu
Jan Kosturiak MES, ERP, APS,

[PA Slowakia Scada a pod.”




Presiel som vela firiem a zaZzil som v nich rézne situacie.
Jedno vSak byva casto spolocné — diskusie o informacnom
systéme. Ak firma nefunguje ako ma, ludia ¢asto definu-
ja dva doévody — prave instalujeme informaény systém,
alebo prave sme nainstalovali informacny systém. Ten prvy
dévod hovori, Ze firemné procesy nefungujd preto, lebo
sme eSte neminuli statisice eur na indtalaciu informacné-
ho systému, ktory vyriesi vacsinu problémov. Ten druhy
ddévod hovori o tom, Ze na vine nefunkénych procesov je
informacny systém, za ktory sme uz vyhodili statisice eur.
Prva situacia dava nadej, Ze to raz bude fungovat, ta druha
hovori, ze sme minuli eSte viac ako sme planovali a uz
vieme, Ze to fungovat' nebude. VV kazdej firme sa vSak najdu
optimisti, ktori hladajd rieSenie z tejto situacie — treba
kapit' a nainstalovat' novy informacny systém...

Podme pekne po poriadku. Vo firme je chaos, chybajd kom-
ponenty na vyrobu a montaz, neustale sa meni sortiment
materialu a vyrobkov a neStastni obchodnici vykrikuja “zakaz-
nik nas pan.” Ti, o prave prisli z MBA kurzu hovoria o masovej
kustomizacii. Nikto presne nevie, o to je, ale zdévodnuje sa
tym celofiremny chaos ako moderny trend. Neustale zakaznic-
ke zmeny znamenajd enormny tlak na technikov, ktori nesti-
hajd pripravovat' dokumentéaciu a robia v nej chyby. /ysledkom
st kusovniky, z ktorych sa neda planovat'a postupy, ktoré
produkuja nepodarky. Vznikajd zname situacie, ktoré manazéri
oznacuja slovami operativa, Sturmovanie, nadcasy, repasy,
sklzy, nezhody, viacnaklady alebo reklamacie.

J'INSIGHT

Tak uz dost" Rozhodne vedenie a vSetci sa zhodnq, Ze rie-
Senim je informacny systém. Nasleduje vyberové konanie,
kde sa rieSia detaily genetickych optimalizacnych algorit-
mov alebo obsluhovanie menu prstom lavej ruky, aj ked'
nikto nevie, ako dat' do poriadku chybné normy, dokumenty
a (daje.

Prichadzaja profesionali. Postupujid presne podla zmluvy,
ktora ma stovky stran a milnikov, ktorym rozumeja iba oni.
Konecne mame prvy vysledok — procesné mapy, ktorym
nerozumie nikto. Podla nich sa nastavuje a konfiguruje
systém. Zakaznikov intelekt je na hranici a nechava to na
profesionalov — dodavatelov. Netusi vsak, Ze oni majid o
kone¢nom vysledku eSte hmlistejSiu predstavu ako on
sam. Clovekodni, podpisané protokoly, faktdry a nevyrie-
Sené problémy pribadaji. Cas implementacie sa predlzuje
a termin odovzdania sa stava nocnou morou. ZIé svedomie
majl vSetci — zakaznik, ktory sa v tom Gplne stratil a priSiel
o vela penazi, dodavatel, ktory sa sice vela naucil, ale jeho
Skolu zaplatil klient.




Prichadza odovzdanie diela. Kazdy ma nieco na svedo-

mi — odflaknuta priprava a zadanie, nedostatok ¢asu na
spolupracu, ignorovanie chybajlcich vstupov a systému
prace, neplnenie Gloh a nedisciplina. Nejaky cas prebieha
hra, ktorG vietci pozname. Vola sa Cierny Peter. Po nej
nasleduje ina hra — Na slepl babu. VSetci sa tvaria, Ze to
funguje. V nadzi pomoze stara excelovska tabulka. Najde
sa aj nejaky provokatér, ktory chce vSetko prerobit, alebo
aspon opravit. Az teraz sa ukaze, preco bola zmluva taka
hruba. Z poplatkov za dalSie sluzby rychlo vytriezvie kazdy.
Na ¢as sa vsetko upokoji a bezi ako predtym. Za¢ne sa
Setrit' na novy informacny systém. Kym pride novy riaditel
alebo dalsi velky tresk.

Stale premyslam nad tym, Ze WorkSys vytvara Gplne novy
svet, kde uz nebudd rézne krabice typu MES, ERP, APS,
Scada a pod.

Jednoducho dokazete zbierat' na ¢asovej osi na fubovolnom
mieste 5D data (5D - vSetky zmysly — citim, ohmatavam,
pocujem, vidim, ochutnavam...).

Podla mna treba Gplne vylGcit' IT-ckarsky jazyk (ten treba
pouzit'iba pri implementacii, kde sa diskutuje o vrstvach,
protokoloch a technickych rieSeniach) — vSetko je to o apli-
kaciach, ktoré sa daji postavit' na otvorenej platforme.

\/ minulosti sa pristupovalo k rieSeniu tak, ze sme mali
informacie a premyslali sme nad tym, ako ich vyuzit. Dnes
mame viac-menej paralelny digitalny svet a mali by sme sa

sUstredit na aplikacie, ktoré si ludia ani nevedia predstavit.

TakZe — nie sme informacny systém, ani ,Velky brat”. Sme
platforma, na ktorej sa da podporovat' rozhodovanie. Pod-
me o tom natocit' videa, napisat' pribehy, rozpravat' ludom
- tvoje vystipenie vo Vrabloch bolo vyborné. (vystipenie
p. Vladimira Levarskeho (OMS IS) s nazvom ,Budovanie
Gspesného digitalneho ekosystému” na festivale inovacii
LJNOFEST"” dha 17. 9. 2020 - pozn.red.)

Na to, aby sme sa spravne, midro a rychlo rozhodovali,
potrebujeme 2D informacie (naucené, nacitané, sprostred-
kované) + 5D informacie (skisenosti, prezité, ulozené v
podvedomi) + pristup (sdlad s principmi).

Tvoj pristup vidim nasledovne:
» 2D informacie — real-time sledovanie
» 5D informacie — minulé stavy, umela inteligencia

= Pristup - optimaliza¢ny algoritmus, ktory eliminuje
vSetky rizikové a zIé rozhodnutia

TakZe my neponikame novy IS alebo Scadu, ale systémy
v€asného varovania a spravneho rozhodovania. Tento sys-
tém sa neda nainstalovat, on sa vyvija a je kazdy den iny
— lebo je otvoreny, uci sa a evolu¢ne sa vyvija (nepotrebuje
upgrade a Gdrzbarov).

Obchodny model — Ziadne ¢lovekodni za Gpravy, Gdrzbu,
licencie — podme hladat' hodnotu spravnych rozhodnuti:

i1 vyuzita prilezitost' v spravnom case — kto urobil skor
spravnu vec, skor zarobil a viac;

: eliminacia chyby/rizika v spravnom ¢ase — uSetrenie
velkych nakladov na zaplatenie za chybu a jej nasledky;

i1 prepajanie svetov a hladanie novych sdvislosti nam
ponlka Gplne nové prilezitosti na zarabanie/Setrenie,
ktoré ludia v uzatvorenych, izolovanych a krabicovych
systémoch nikdy nenajdu.

Jan Kosturiak

Zije s manzelkou Milenou vo Varine a v
Mératkach. Maja tri deti - Janka, Lucku
a Zuzku. Venuje sa turistike a jazde na

horskom bicykli. Zaobera sa inovaciami

a spajanim ludi v ramci Podnikatelskej

univerzity.
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Digitalizacia

Radovan Sliz
CEO, WorkSys



Predpokladom a zakladom

kazdej digitalizacie

je princip OSI

Optimalny stav fungovania
systémov v podniku

= Nase loT komponenty a EDGE zariadenia garantuja
OTVORENOST a tym lahku prepojitelnost' rieseni
tretich stran, plnohodnotnd komunikaciu medzi
zariadeniami, zber dat a prenos automaticky
zbieranych resp. vypocitanych Gdajov na platformu

» Prepojitelnost a integrovatelnost'je postavena na
schopnosti vyuZit' existujice STANDARDY ¢i uz
technologické, komunikacné alebo IT

= Vdaka prepojeniu uz na Grovni EDGE vrstvy sa zniZuje
komunikacny ¢as (na Groven ms) a aj vdaka tomu je
mozneé realizovat' pInd aplikacntd INTEROPERABILITU
ako najvyssi princip celého procesu digitalizacie

Business Cloud
vrstva biznis aplikacii

EDGE
vrstva fyzickych zariadeni
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Interoperabilna
lloT platforma

-

IloT komponenty a lloT platforma Vam umoznujd

prepojit' jednotlivé systémy, stroje a iné zariadenia

do jedného celku, &m vytvarate medzi nimi vzajom- . a

nd komunikaciu. Viete ovela rychlejSie reagovat' na Y >
NavySe ponuka:
aklkolvek vzniknutd situaciu resp. v pripade vzajom-
» Informacie a monitorovanie v realnom case s
ne poprepajanych zariadeni mate okamzitd reakciu . . e
moznost'ou vytvarania upozorneni pouzivatelov
medzi nimi. Zaroven dostavate data sdstredené na o . e .
\/€asné varovanie pred krizovymi scenarmi
jednom mieste a to Vam prinasa absolatny prehlad o . . e
Lahké vytvaranie vlastnych vizualnych KPI a
diani vo firme v realnom case. . > e
grafickych analyz bez ohladu na zdroj Gdajov

Lahkd integraciu existujacich a novych systémov

tretich stran
Moznost' vizualizacie statickych, ¢i pohybujicich
sa objektov na mapovom podklade

3 ' Moznost' pouzit' bez potreby miestnych zdrojov IT

Moznost' implementovat' tolko loT zariadeni a

tolko uzivatelov, kolko potrebujete

—

Optimalny stav fungovania systémov v podniku

Predaj, Riadenie, planovanie.
obchodné | ekonomika
prilezitosti Dostupnost Kvalita Vykon

(Availability) (Quality) (Performance)

CRM :
r
)
Sledovanie celého redlneho procesu v redlnom case
(Dynamic Digital Twin)
' @Work /
\ y

- v
Skladové hospodarstvo

(warehouse Management System_)

Fakturacia Doprava

(shipping)

( Invoice)

Plan Skutoénost
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Ako wybudovat’

Viadimir Levarsky

Founder & Head
of Strategy, WorkSys




“Architektidra
uspesného IlloT
ekosystému musi
byt postavena tak,
aby bola bezpecna,
robustna, otvorena
a pripravena na
nové technologie a

aplikacie.”

J'EcoSystem




Digitalny ekosystém je skupina vzajomne prepojenych
digitalnych technologickych rieSeni, ktoré vzajomne mozu
fungovat' ako jednotka.

Tvoria ho dodavatelia, obchodni partneri, aplikacie, posky-
tovatelia datovych sluZzieb tretich stran a vSetky prislusné
technologie. Platformové ekosystémy s najvhodnejSie pre
spolocnosti, ktoré maja pokrocilé digitalne schopnosti a

od zaciatku si vyberaja zavedené platformy, ako aj pre ich
schopnost' spolupracovat' s externymi partnermi. \/ysled-
kom je, ze tento ekosystém uprednostnujd osvedcené
mensie technologické spolo¢nosti, zacinajice digitalne
technologie, vyvojari vysoko pokrocilych technologir ....

Interoperabilita je jednym z najddlezitejsich kltcov k
Gspechu ekosystému. Architektira takéhoto GspesSného
IloT ekosystému musi byt' postavena tak, aby bola bezpec-
na, robustna, otvorena a pripravena na nové technoldgie a
aplikacie.

Najdite a vyberte si takyto typ platformového ekosystému
s vynikajacim grafickym pouzivatelskym rozhranim, ktory

navyse zahffia modelovanie, planovanie, analyzu, digitalnu
inteligenciu, vykonnost' podnikov, ako aj dalSich délezitych
nastrojov do jednej uzivatelsky prijemnej moznosti.

Otvorena platforma integrujica mnoho aplikacii, ktoré
vytvarajd inteligentny priemysel, ako aj zhromazdovanie,
prenos a zhodnotenie dat je zabezpecené prostrednictvom
komplexného systému riadenia, zaloZzeného na takejto lloT
platforme v Open Platform Communication (OPC).

Predstavuje ju séria Specifikacii od dodavatelov a vyvojarov
softvéru, ktoré definuja rozhranie medzi klientmi a server-
mi vratane pristupu k Gdajom v realnom €ase, monitoro-
vania krizovych situacii, pristupu k historickym Gdajom a
dalsich aplikacii.

Technické, pravne a obchodné problémy, ktoré sa vysky-
tuja v digitalnych ekosystémoch, sG znacné. Organizacia
sluzieb, ich dorucenie a spefazenie, ako aj komunikacia
so zakaznikmi a sprava Gdajov v ramci celého ekosystému
patria medzi najvacsie spolocné vyzvy. Zvolte si taky IloT
nastroj, ktory Vam pomaha vyriesit' vSetky tieto problémy.

Model, ako to urobit, ma svoje jasne definované korene a
pravidla a rychlo ovplyviuje zmeny v roznych odvetviach

priemyslu. Integracia postupov medzi podnikmi, podniko-
vych aplikacii a Gdajov do Digitalneho ekosystému umoz-
nuje organizacii riadit' nové a staré technologie, budovat'

okolo nich automatizované procesy, dosledne a dlhodobo
rozvijat a rozsirovat' svoje podnikanie.

Nezvladnuty organicky rast digitalneho ekosystému moze
byt' pre podnik fatalny. Pri budovani ekosystému je dblezité
zabezpecit, aby boli identifikované vSetky zavislosti a mohli
byt kontrolované.

Vytvorenie digitalnej mapy ekosystému je klG¢om k
vytvoreniu silného ekosystému. Mapa digitalneho ekosys-
tému je vizualny diagram vsetkych digitalnych nastrojov

a platforiem pouzivanych v organizacii. llustruje procesy,
ako sa prenasaji Gdaje medzi castami ekosystému a Ci je
proces automatizovany alebo manualny.

Creating new
sources of revenue

® WorkSys

Digital
EcoSystem

Rationalizing
cost structure

Enhancing the speed
of technology adoption

16



EcoSystemsStore

Further development of the ecosystem is only in your hands

Aby bolo mapovanie efektivne, malo by dokumentovat' aj
to, ktoré systémy nie si v sGc¢asnosti pripojené alebo me-
dzi ktorymi nie si schopné hovorit' a prenasat' idaje, ako aj
to, kto s( pouzivatelia kazdého systému a kto je zodpoved-
ny za ich adrzbu.

Preco si digitalne ekosystémy dolezité?

Stratégie mnohych organizacii nedavno zahrnuli digitalnu
transformaciu. Bez ohladu na to, kde na digitalnej ceste
sa spolo¢nost nachadza, je nevyhnutné, aby sa vytvoril
digitalny ekosystém na zlepSenie vykonu a pomoc pri inte-
rakciach mimo spolocnosti. Digitalne ekosystémy zvysuja
hodnotu vztahov so zakaznikmi tym, Ze pomahajd spo-
lo€nostiam désledne plnit' dohody o Grovni sluzieb (SLA),
poskytuja rychle rieSenia a rychlo plnia o¢akavania.

Digitalne ekosystémy tiez transformuja dodavatelské
ret'azce. Dodavatel'ské retazce, ktoré pévodne fungovali
samostatne na trhu, sa stretavaja v digitalnych ekosys-

- Advertising
- Movies and entertainment

témoch, aby podporili vyvoj novych produktov a sluzieb a
vytvorili dodavatelské ekosystémy. Aj ked'je tradicny
dodavatelsky retazec stale zakladom vacsiny spolocnosti,
novy model - digitalne ekosystémy - transformuje svet
podnikania vytvaranim linearnych ciest medzi dodavatelmi
a zakaznikmi, ¢im vytvara nové obchodné prilezitosti.

Sprava digitalnych ekosystémov

Digitalny ekosystémovy manazment (DEM) je nova discipli-
na, ktora sa objavila v podnikoch v reakcii na digitalnu
transformaciu a integraciu digitalnych ekosystémouv.
Sprava digitalnych ekosystémov sa zameriava na vyuzitie
ekosystému na rozvoj podnikania vyuzitim kreativity ostat-
nych ludi a vSetkych dalSich dostupnych zdrojov.

\/ dalSom cisle D'INDUSTRY si prejdeme benefity, najlepsie
postupy, audity a priklady dobre fungujicich digitalnych
ekosytémov.

- Publishing, information and news

- Diversified commercial
and professional services

- IT consulting and support
services

- IT infrastructure services
(includes laa$)

- Application software
(ERP, CRM, SCM, Saas, etc.)
- Infrastructure software
(virtualization, DBMS)
- System software
(includes 0S and middleware)
- Internet portals and platforms

T

“Digital
EcoSystem

- Alternative carriers

- Cable

- Satellite and broadband

- Wireline

- Wireless

- Integrated telecommunication
services

- Communications equipment
- Computer hardware
- Consumer electronics
- Electronic equipment
manufacturers
- Electronic components
and manufacturing services
- Networking equipment
- Mobile divices (handheld)
- Office electronics
- Semiconductors

17
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CEO and co-founder,
Sewio
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J'SOLUTION

Brnenska firma uz Sest' rokov vyuziva technologiu,

ktori len nedavno objavil Apple a zacina ju vkladat'

do svojich iPhonov. Rec je o spolocnosti Sewio, kto-

ra z moravskej metropoly dodava hardvér i softvér

pre lokalizaciu objektov v realnom case spolocnos-

tiam po celom svete. Za posledny rok dosiahla trzby Sewio v ¢islach

na drovni 50 mil. K¢ a vdaka svojim Gspechom sa « Technolégiu Sewio pouziva 170

nedavno zaradila medzi 500 najrychlejsie rasticich klientov v 45 krajinach po celom

technologickych firiem v regione Eurdpy, Blizkeho svete

vychodu a Afriky. Sewio bolo zaloZzené v roku 2014
v Brne, dnes s pobockami v Nemecku (Mnichov) a
Francizku (Lyon). Medzi zakaznikov patri Volkswa-

Spolocnost' Sewio je dodavana pro-
strednictvom siete 80 partnerov v

gen, Budvar, Pirelli, Matador, TPCA, Skoda.

Sewio je vyrobca real-time lokaliza¢ného systému
(RTLS) urceného pre digitalizaciu pohybu vnitri v
halach, ktory pomaha firmam v oblasti intralogisti-
ky, obchodu, $portu, zabavy a pol'nohospodarstva.

Partnerom a zakaznikom poskytuje presné, spolahli-
vé a plne Skalovatelné |oT rieSenie pre sledovanie ob-
jektov a jeho vyuZitie na ziskanie procesnej vizibility,
zlepSovanie efektivity vyroby, zjednodusenie tokov
materialu a zvySovanie bezpecnosti. Sewio technol6-
gia je implementovana zakaznikom prostrednictvom
partnerskej siete pozostavajlcej zo 70+ partnerov v
30 krajinach sveta.

Kvoli investicii do inStalacie prislusného poctu kotiev
je UWB technolégia RTLS vhodnym rieSenim v aplika-
ciach, kde sa objekty ¢asto pohybuja.

RTLS platforma pozostava z aktivnych UWB Tagov,
UWB kotiev (Anchor) a RTLS Servera, na ktorom bezi
pozicny softver.

Systém je zaloZzeny na Sirokopasmovej technolé-

gii UWB, a je dodavany spolocne so softvérom pre
manazment a vizualizaciu sledovanych objektov.
Ultra-wideband (UWB), alebo ultra-sirokopasmo-
va, je radiova technoldgia podobna napriklad Wi-Fi
Ci Bluetooth so schopnostou rychlo prenasat' data.
Na rozdiel od nich je ale vyrazne lepSia v schopnosti
lokalizovat' zariadenia, ktoré ju pouzivaja.

45 krajinach

Sewio ma tim 30 zamestnancov v
troch krajinach - USA, Nemecku a
Ceskej republike

Priemerna doba navratnosti (PBP)
pre technoldgiu Sewio v intralogis-
tike je 11 mesiacov

Zakladné funkcie platformy Sewio RTLS

Jednoduché nastavenie a sprava

Nastavenie systému je podstatne zjednodusené
vdaka webovému nastroju RTLS Manager, kto-

ry optimalne nastavi systém podla kvalitativnych
parametrov ziskanych z prostredia inStalacie sys-
tému. Platforma RTLS vyZaduje fixné sradnice
kotiev uloZzené na RTLS serveri. M6zete to urobit’
prostrednictvom drag & drop funkcie integrovanej do
frameworku Sensmap, alebo priamo v RTLS Mana-
geri, vlozenim presnych saradnic kazdej kotvy. Kotvy
majl svoje IP adresy a preto je ich konfiguracia a
manazment prehladny a efektivny. RTLS Manager
umoznuje kontrolovat' radiovd a IP konfiguraciu a
vzdialene nahravat' nové nastavenia v uZivatelsky
privetivom prostredi.

HTTP API rozhranie

Pozi¢né data sa pristupné cez HTTP API poskytujace
Websocket, alebo Rest rozhranie pre hladk( integra-
ciu. Pouzitim HTTP prikazov m6zu byt vygenerované
pozi¢né data jednoducho transferované do nadrade-
ného informacného, alebo iného systému.
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Architektira platformy SEWIO RTLS

Hlavné funkcné bloky platformy RTLS s defi-
nované zodpovedajicimi vrstvami platformy. Na
hardwarovej vrstve sa generuji (daje prenasané
ako signaly UWB. Signal UWB z hardvérovej vrstvy
je spracovany polohovou vrstvou, kde je poloha
vypocitana a filtrovana. Datova vrstva je zodpoved-
na za ukladanie Gdajov o polohe a jej reprezentaciu
pre dalSiu vizualizaciu a analyzu. Na Grovni slu-
Zieb pontka platforma RTLS nastroje na riadenie

a optimalizaciu vjkonu systému. Udaje o polohe v
realnom case a analytické daje st poskytované vo
vizualizacnej vrstve.

Rozhranie API platformy RTLS pouzivajd viaceré
aplikacie dodavané partnermi spolo¢nosti Sewio
a je mozné ich tiez lahko vyuzit' pre vas vlastny
projekt alebo softvér zaloZzeny na polohe. Horna
vrstva obsahuje softvérové nastroje, ktoré zabez-
pecuja Gspech vasho projektu sledovania polohy v
realnom €ase - RTLS Planner and Player.
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Presnost'

Na zaklade aktivnej komunikacie so zakaznikmi in-
tegrujlcimi a inStalujacimi RTLS platformu v réznych
prostrediach bolo dokazané, ze Sewio RTLS platforma
dosahuje presnost' do pol metra. Presnost' 20-30 cen-
timetrov moZe byt dosiahnuta ak rieSenie spifia pod-
mienku priamej viditelnosti medzi UWB zariadeniami. V
niektorych rieSeniach méze byt' potrebné zvysit hustotu
kotiev, a to hlavne v Gzkych ulickach, alebo vyrobnych
halach. RTLS platforma poskytuje velmi stabilny odhad
pozicie tiez vdaka komplexu pravidiel a filtrov aplikova-
nych na algoritmicky proces.

HW Platforma a SW Framework

Sewio RTLS je dodavané ako HW platforma obsahuji-
ca UWB kotvy, UWB tagy a RTLS server. Takato RTLS
platforma predstavuje vykonné rieSenie pre zakaznikov
orientovanych na rozsirenie svojich produktov a slu-
Zieb o pozitné data. RTLS platforma je dostupna aj s
frameworkom Sensmap, ktory pontka webové grafické
uzivatelské rozhranie pre vizualizaciu pohybov objektov,
sledovanie vykonu UWB zariadeni spolu s manazmen-
tom budov, podlazi alebo zon.

Projektové Gpravy

V/Setky RTLS komponenty sd navrhnuté a vyrobené v
zariadeniach Sewio. Na zaklade konkrétnych projektov
maja zakaznici moznost' Gpravy HW platformy alebo SW
frameworku.




UWB RTLS Hardware

Platforma Sewio UWB RTLS pozostava z dvoch ® ®

typov hardvéru: vysielace signalu, nazyvané tagy,

pouzivané na sledovanie entit a signalne prijima- = UWB tagy
Ce, nazyvané kotvy, ktoré sa pouzivaji na prijem I
signalov z tagov.

Tagy (tags) sa malé elektronické zariadenia, ktoré

s pripevnené k akémukolvek predmetu alebo jed-

notlivcovi, ktory je potrebné sledovat. Tagy slGzia

ako vysielac a vysielaja blikania, ktoré si prijimané PR
kotvami a zasielané na lokalizacny server na vypo-
Cet pozicii znaciek.

Kotvy (anchors) si elektronické zariadenia, ktoré . ' UWB kotvy
detegujd impulzy UWB emitované znatkami UWB
a potom ich preposielaji na lokalizacny server na
vypocet pozicii znaciek. Na pokrytie oblasti vnd-
tornym sledovacim systémom je potrebné nain-
Stalovat sadu kotiev nad oblastou, aby sa vytvorila
infrastruktdra umiestnenia.

UWB RTLS Software

RTLS Studio je softvérové riesSenie typu ,vSetko v
sous ' = jednom” na hladka instalaciu, nasadenie, drzbu a

kontrolu lokaliza¢ného systému v realnom case pre
sledovanie v interiéroch.

e i 7 e If

!

ﬁ E
- R ;\/‘m\ r“'\"\m ] RTLS Studio obsahuje nasledujlce nastroje:

= RTLS Manager
= Sensmap
=  RTLS Monitor
) = Open API Documentation
(401 F124CCOTE 015410ECF502CA . Sage Anal\/tics

Pomocou RTLS Studio mézete pohodlne nasadit' a

spravovat' celd platformu RTLS. Okrem RTLS Studio
BEIDILERSTE mozu partneri a klienti spolo¢nosti Sewio vyuZivat'
aj RTLS Planner pre efektivne planovanie projektu a
RTLS Player pre hodnotenie a doladovanie systé-
mu. RTLS Planner aj RTLS Player s k dispozicii na
portali Sewio.
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J EXPERTS

“My sme na to isli inak
a vzopreli sa trendom

a sme jednymi z mala,

ktori sa rozhodli pri

svojom rieseni pre

jedinecny pristup.”




Nas pristup vo WorkSys bol od zaciatku odliSny, vzoprel sa
trendom a vieme, Zze sme jednymi z mala, ktori sa rozhodli
pri svojom rieseni pre jedinecny pristup.

Pri rieSeni problémov vzajomného vertikalneho prepojenia
zdola nahor nase rieSenie reSpektuje silu cloudu a velkych
dat, ale tiez si uvedomuje, Ze vykon sa vyrazne znizi alebo
rieSenie dokonca zIlyha, ak nie je spravne postavena a spra-
vovana EDGE vrstva.

Nasa definicia interoperability a spravovania Gdajov je
obcas zriedovana a negovana hra¢mi velkych platforiem
(Microsoft Azure, Amazon WS, Google Cloud, ...), ktori tur-
dia, Ze poskytuja to isté. Nuz, neposkytuja.

VSeobecna diskusia o interoperabilite platforiem sa venuje
cloudovej interoperabilite. Toto je nesmierne komplikovana
téma a zlozita hra, ktora spdsobuje obrovské bolesti hlavy
niektorym z najvplyvnejsich hracov na trhu, ked' sa snazia
pochopit, ako bezproblémovo integrovat' viac platforiem.
Témou dna je API, ale sG¢asné navrhy nie st udrzatelné
alebo praktické. Na papieri by to mohlo vyzerat' jednoducho
a vlastne skvele, keby bolo niekolko platforiem integrova-
nych cez APl a potom zapojenych do niektorych ESB pro-
strednictvom mikrosluzieb, ale toto vSetko sa musi realne
skonstruovat' a treba zobrat' do Gvahy td podcenovani
mald Cast, ktord ludia pévodne nepovazovali za podstatnd
a potrebnd — edge vrstvu.

Cela metodika je kriticky zavisla od technolégie inteligent-
nych senzorov, ktora ma schopnost' tladit' data do cloudu.
Existuje velka zavislost' od siete a vysledkom je to, ze sa
.platformy” tazko vyrovnavajd s edge technoldgiami.

External External External
system 1 system 2 | system X

Vel'ki hraci vsak stale difajd, ze siet' 5G vsetko

vyriesi, ale nie, nie, ani 20G tento problém nevy-

riesi.

Napriek tomu sa ich (Amazon WS, Microsoft Azure, Google
Cloud, ....) pozornost' sistredila a sGstreduje na cloud, ¢o je
pochopitelné, najma ked'investovali miliény do technolégii
zavislych na cloude.

My sme na to isli inak

DlIhodobo hovorime, Ze EDGE vrstva silne atakuje a ovplyv-
nuje CLOUD vrstvu.

Nenaznacujeme tym, Ze cloud straca svoju relevantnost.
Hovorime vsak, Ze skutocny digitalny ekosystém loT sa
bude ¢oraz menej spoliehat' na cloud a v skuto¢nosti sa
bude dizajn ekosystému vo velkej miere spoliehat' na moz-
nosti efektivnych synergii medzi edge vrstvou a cloudovou
vrstvou. Treba naozaj hladat' optimalny pomer medzi edge
a cloud computingom.

Toto vSetko je prirodzeny pohlad, ale rozhodujdci detail,
ktory ma byt neoddelitelnou si¢ast'ou schopnosti toh-

to odvetvia komercionalizovat' v blizkej budicnosti celé
odvetvie internetu veci a brzdi jeho masivny rozvoj, je ne-
schopnost' vytvorit' vzajomné prepojenie a interoperabilitu
na EDGE vrstve.

Collaboration, Orchestration
6 vrstva inferdisciplindmych scenarow
agpravy dat

Management & Monitoring

Digital Intelligence

Data Visualization

Anomaly detection
Machine Learning

Analytics

Resource Management

computing computing computing computing

User Management & Security

Messaging

Stream
Processing

API Gateway
wrstva rozhran| a vmeny dat

4 Business Cloud
urstva biznis aplikacie

-

o

(]

o

H

[}

[]

3 -

o Technical (lgT) Cloud

3 3 wetva spracovania loT dat a zaradent

Connectivity
wrstva prenosu dat

Edge
urstva fyzickich zariadeni

—_—
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Spravne navrhnuta Spickova technologia umoznuje interoperabilitu na EDGE vrstve, co je
o to dolezitejSie, ze loT systémy musia mat' schopnost' doplnit' a hlavne efektivne pod-
porit' aj starsSie pouzivané, oblibené a zavedené systémy. Na tieto existujlce systémy a
nasadenia sa do velkej miery neprihliadalo, pricom sicasni hraci sa spoliehali na mentali-

tu ,vytrhnat' a nahradit”, ktora ovladala a do velkej miery trapila IT priemysel od zaciatku
loT éry. Ale toto nie je vyrieSené a preto to robi vsetkym starosti, ako dalej.

Tato mentalita jedného vitaza nie je v stlade s predstavou prepojeného sveta, digital-
neho ekosystému, ktory nikto nezvladne iba sam a urcite nezahffia koncept skutocnej
Skalovatelnosti, ktora je nevyhnutna. To, Ze na ceste k digitalizacii chcete vytrhnat' a
vymenit' existujdcu technolégiu a infrastruktaru, prinasa so sebou obrovské mnozstvo
dalSej zlozitosti, komplikacii a nakladov, ¢o vSetko stazuje nasadenia lloT technolégii a
prispieva k pomalému akceptovaniu Industry 4.0 ako realnej novej hodnoty a vlastne
dalSej priemyselnej revolicie.

Tym, Ze sa ,velki hraci” snazia prist' na to, ako mozu dovyvijat' a zabezpecit' prepojenie
technologii na edge a cloud vrstve, ako aj zabezpecit budlce vynosy, prispievajd k rozpo-
ruplnym a neziaddcim spravam, ktoré sami vysielajd na trh a zniZzujd hodnotu technolo-
gie lloT ako nastroja na vytvaranie skutocnej obchodnej hodnoty pre priemysel.




Umela inteligencia:
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Umela inteligencia priniesla zmenu v Struktdre fungovania priemyslu vyvoland novou formou interakcie medzi ¢lovekom a stro-
jom.

Tato priemyselna revoldcia, z ktorej vzisiel priemysel 4.0, sa vyznacuje inteligentnymi tovarnami, kde ludia a kyberfyzikalne
systémy interaguja.

Inteligentné tovarne absorbujd automatizované struktary a zahfnaja digitalne aktivatory, ktoré umoznujd strojovym zariadeniam
komunikovat' medzi sebou navzajom a s tovarenskymi systémami ako celkom prostrednictvom konfiguracie loT.

Tieto zrucnosti oraz viac pozadujd tovarne vo vSetkych odvetviach, ktoré sa usilujd zabezpetit' konkurencieschopnost' svojich
vyrobnych zavodov v ¢oraz technologickejSom kontexte.

Vplyv umelej inteligencie na priemysel 4.0

:: Vyroba just-in-time:

Prisposobené produkéné modely v realnom ¢ase dosiahli novd Groven optimalizacie .

Tieto vyrobné systémy zalozené na Al mézu vyrabat' kusy adaptivhym spdsobom podla objednavky.
Senzory sledujd komponenty zoradenim podla vzorcov dopytu a algoritmov, aby sa skratili dodacie lehoty.

:: Zavadzanie novych produktov:

Z vyrobnych liniek sa stavajd informacné systémy, ktoré napajajd rozhodovanie o Gstrednych otazkach, ako produktova rada.
To ulahCuje prispbsobenie sa dopytu a ulahcuje prechod zo surovin vstupujicich do vyrobného procesu na koneny vyrobok,
ktory z neho odchadza.

:: Zmeny v spotrebe:

Medzi vyrobcami a zakaznikmi doSlo k jednej z najvacsich zmien v mentalite. Spotrebitelia sG spojeni s priemyslom prostrednic-
tvom informacnych sieti a ocakavajd, ze vyrobky a skdsenosti z ich o¢akavani sa priamo personifikujd vo vyrobkoch. Na druh
stranu, vyroby ERS si uz schopné produkovat' iba zakaznicky orientované vyrobky. To vSetko bez straty sGcinnosti vdaka digital-
nym rieSeniam a inteligentnym vyrobam.

:: V§voj na trhu prace:

Krivka ucenia sa technikam Al je pomalg, a napriek tomu Al napreduje nezastavitelnou rychlostou.

\/daka tomu sa tituly ako ,Data Scientist” Coraz viac ziadané. Pracovny model smeruje k analytickejsim a kvalifikovanejSim ucha-
dzacom v oblasti technol6gii, preto je nevyhnutné, aby vlady investovali do vzdelavania, ¢o je faktor, ktory je Coraz dolezZitejsi pre
znizovanie nezamestnanosti.
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Vyznam Al pre priemysel 4.0

Umela inteligencia zostruje obchodné inteligencie, ¢o je dblezity pokrok pre globalnu ekonomiku.

Al umoznuje tovariam rozsirit' svoje vyrobné modely bez toho, aby bola zniZena kvalita procesu, €o je nevyhnutné vzhladom na
rastlcu konkurencieschopnost' na trhu.

Ak si techniky umelej inteligencie, ako st strojové ucenie (ML) a hiboké ucenie (DL), spravne implementované, maja velmi vy-
znamny pozitivny vplyv na navratnost' investicii spolo€nosti.

Automatické ucenie vyrazne zlepsuje kvalitu produktu zavedenim prediktivnych systémov Gdrzby do vyrobnych procesov a na-
hradenim vizualnych kontrol robotmi alebo kobotmi, ktori vykonavaja kontroly kvality nekonecne presnejsie a efektivnejsie.

Okrem toho ML vytvara sofistikované algoritmy, ktoré umoznujd ,inteligentna vyrobu”; Gdaje zhromazdené pocas vyroby sa
analyzuji a zmeny sa automaticky prispdsobuja.

Deep Learning, podmnozina, ktora sa vyvinula zo strojového ucenia, vytvara svoje vlastné neurénové siete, ktoré umoznuja uce-
nie bez dozoru, ¢im posdva autonémiu tychto metdd este dalej.

Tieto techniky umelej inteligencie veda k Styrom zasadnym vyhodam pre priemysel 4.0:

« Produktova optimalizacia

= Integracia dodavatel'ského ret'azca

= Lepsia adaptacia spolocnosti na trhu
» LepsSivyvoj produktu

Zlozitost' pouZivania umelej inteligencie v priemysle 4.0 si vSak vyZaduje, aby vyrobcovia spolupracovali so Specialistami na do-
siahnuti vhodnych a na mieru sSitych rieSeni.
Budovanie potrebnej technolégie ma velmi vysoké naklady a vyzaduje si vnatorné i technické znalosti.

Pokial'ide o priemyselna inteligenciu, sistredme sa na rieSenia, ktoré kombinuja spolahlivost' a robustnost' znalosti priemysel-
nych procesov s celym spektrom metdd umelej inteligencie (Al).

Priklad:

Umela inteligencia pri kontrole
kvality

Systém pracuje na baze neurénovych sieti. Sme
schopni pondknut' nasim zakaznikom systém,
ktory mysli ako ¢lovek, ale pracuje s preciznos-
tou stroja.

Tento systém sme vyvinuli Specialne pre pouzitie
pri kontrole kvality. Zakaznikom ponikame je-
dinecny nastroj, ktory im dava prilezitost' nielen

vyrazne zlepsit'ich vysledky v kontrole kvality,

ale aj celkovi efektivnost' vyroby.
Spolahlivost' nasho systému je viac ako 99%, ¢o
sme preukazali uz pri realizovanych projektoch.
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Priklad:

DATA STORE (Archive) =

m On-prem B i e 5 b O

i
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—>  PORTAL
CUSTOMER SYSTEM REAL TIME
I N Neural network RESPONSE
i Decp learming ——>  DISPLAY

. CONTROL
| STATION

S

Vizualna kontrola fyzickijch objektov pomocou Al

Vizualna kontrola fyzickych objektov pomocou Spickovej umelej inteligencie s
patentovanym algoritmom detekcie anomalii pri detekcii kvality.
Pouzivame softvér na vizualnu kontrolu fyzickych objektov Spickovou Al s paten-
tovanym algoritmom detekcie anomalii.
Pomaha zakaznikom zlepSovat' vyrobu:

» detekuje aj predtym nevidané, netrénované chyby

» nasadenie v hodinach namiesto tyzdnov

» automatizacia zvySuje rychlost' a presnost' vyroby

» Setri osobné naklady

Anomaly detector Anomaly detector Surface detector

Anomaly detector Anomaly detector

.. | i
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Digitalizacia ponuka
a my sme pripravili

nastroj, ktorym mozete

systematicky zlepsovat'

svoj vyrobny proces

-----

Jan Cholvadt

podniku nie len konkurencna vyhoda,

. - o Plant Director,
ale uz ekonomicka nevyhnutnost. Kongsberg Automotive
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J'PERFORMANCE

nové moznosti

Digitalizacia sa dnes uz stava nevyhnutnou
sicast'ou vo vacsine c¢innosti okolo nas. Rychlo
si zvykame na nové, stale rastlce mnozstva
Gdajov a informacii, v novych, stale sofistikova-
nejsich zariadeniach a stale viac a viac do nasho
Zivota vstupuji nové spdsoby ich zobrazova-
nia. Dostatok informacii nam vytvara vyhodu

a umoznuje efektivne zachytit' informacie Ci
trendy medzi prvymi, ale hlavne vcas.

\/ priemysle sa tato potreba stava eSte mar-
kantnejsou. Dnes firmy v ramci stratégie 4.0
musia prejst' nevyhnutnou fazou digitalizacie,
ako prvy a zakladny krok, ktory treba spravit'
na tejto ceste. \Velké mnoZstvo informacii, ktoré
pri komplexnych systémoch riadenia vyrobnych
technologii s tak rozsiahle, Ze je obt'azné ich
spracovat' jednoduchymi postupmi. Nie je to
téma len pre velké podniky ako napr. automo-
bilky, ale je to nevyhnutny krok pre vSetky typy
a velkosti podnikov.




V dnesnom svete je digitalizacia podniku nie len kon-

kurencna vyhoda, ale uz ekonomicka nevyhnutnost.
Umoznuje online v realnom case zbierat' aktualne Gdaje
z podniku, spracovavat'ich do informacii a byt' rychlym
zdrojom podkladov pre spravne manazérske rozhodova-
nie na vsetkych Grovniach riadenia. Ak si malé a mozno 3j
stredné podniky mysleli, Ze ich sa to nedotkne, tak to uz
nie je pravda. Stale viac sa to tyka aj malych a strednych
podnikov. Je nutné vsak k potrebe prispdsobit' nastroj.
Prave pre tento Gcel je tu WorkSys.

WorkSys, ako otvorena platforma, schopna efektivne
integrovat' nové alebo uz existujlce zariadenia, rieSenia z
podniku do fungujaceho digitalneho Ekosystému, bez ohla-
du na vyrobcu softvéru.

WorkSys obsahuje aj mnoZstvo vlastnych nastrojov, kto-
rymi pomaha lahko sa zorientovat' v stale sa zvacsujacom
objeme adajov. Jednym z takychto nastrojov/modulov je
PerformanceDashboard.

PerformanceDashboard je podporny bezpapierovy analy-
ticky nastroj, ktory je pripraveny sa pozriet' na automaticky
namerané, odvodené, vypocitané, ¢i inak ziskané Gdaje v
pritazlivej vizualnej podobe, ktord si pouzivatel definuje a
vytvara sam, tak aby maximalne odrazal jeho potrebu
interpretacie Gdajov, ich hibku, ¢i kvalitu informaci.

Umoznuje si vytvarat' vlastné vizualne skupiny (panely/bo-
ardy) z textov, obrazkov, videi, roznych typov grafov, az po
dalSie embedované ¢asti webovych vystupov z tretich stran
do vlastnych pouzivatelskych panelov (boardov) odpove-
dajdcim potrebe a sledovanej oblasti. Tym si pouzivatel
vytvara efektivnu podobu interpretacie Gdajov pre rychle

a efektivne rozhodovanie ¢i porozumenie. Panely/Boardy
je mozné zdielat' s inymi pouZzivatelmi, ¢i uz v Struktdre
smerom k podriadenym pre zrozumitelne definované a
meratelné oc¢akavania, alebo smerom hore (s nadriadeny-
mi) v interpretacii nimi pochopitelnej granularite informacii
ako aj forme (napr. pre CFO, ¢i CEO v EUR ekonomickych
prepoctoch stavu vyroby, ¢i spotreby energii a pod.).

PerformanceDashboard umozniuje zobrazovat' Gidaje podla
potrieb ich konkrétneho prijimatela, jeho pracovnej naplne,
zodpovednosti a potrieb. Pre management umoznuje
zobrazovat' Gdaje samozrejme aj vo finan¢nych vyjadre-
niach, pre lahké a jednoduché pochopenie stavu i trendu.
WorkSys potita s faktom, Ze pouzivatel' si m6ze vytvarat'
desiatky az stovky panelov, pre rézne potreby a tak ako

v celom WorkSys-e, aj PerformanceDashboard pracuje

s klasifikaciou podla oblasti, ktora zarover sprehladnuje
zobrazované panely/boardy.
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WorkSys
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2 n Boards
or e
L Enngy
08 ke Parking
[ PVECAL ASEETE [ Resmuares
or arran
O @ Mg Parking status - actual
[ W] P
L =] Agmnattio
[ N Sugzy caam
o= i OEE Assembly Lines - Assembiy Hall (HBA4)
o : {5 Manageremn 51 MONTTHRIG PRCOUCTION FROCESIER
L N Enrnet
L Rr gty Feeal time OEE meritonng - Assembly line
] Wasie aad Becicteg
] -
e Wi gusity
Say
St al ard bmntts carm
Maasance
T
& Paspeny

Manitaring secutity ssue - restricted areas

Loglstic Securlty lsses Wark eriseamant
5] Mamagarram [ WOKITCANG PROCUCTION PROCESSES Envrnmest

Wark ervinnment - cverview

riorgy manitaring per madia
wnscrey (27 EREATY MANADEMENT

Miedin monitoring (GAS, Wather, Electioety...)

Obrazok 1: Zrozumitel'ny prehl'ad panelov podl'a vybranych oblasti

32




Jednym z najvacsich benefitov PerformanceDashboard-u pre pouzivatelov je fakt, Ze im ponechava Gplni samostatnost' pri

tvorbe panelov/boardov s moznost'ou ich okamzitej vizualnej zmeny, ktora sa prejavi vSetkym pouzivatelom daného panelu
hned'po jej vykonani.

Ako priklad uvadzame vyuzitie PerformanceDashboard-u pre monitoring OEE montaznej haly podla jednotlivych liniek, ako aj
celku v realnom case. Merané boli nasledovné typy vykonovych atribGtov:

= Dostupnost' vyrobnych prostriedkov,

» Vykon voci normovanym hodnotam,

»  Kvalita

a z nich vypocitany celkovy vykon pre jednotlivé Grovne.

> WorkSys

OEE for Assembly Hall (H54)

OEE for Assembly Hall (HB4)

OEE actual (Tatal for HB4 Hally QEE - Availabity (Total foe MBA Hatl) OEE - Guality (Total far HE4 Hall) GEE - Porfarmanca {Tatal for HB4 Hall)

Obrazok 2: Prehl'ad za celd montaznu halu HB4

OFE hsmmeiy L

OEE Assembly Line I-1 (today) OEE Assembly Line I-2 (today) OEE Assembly Line U (today)

ot - as ar 2P P A —

B8 - haseridy Lie 1 vy [ — e o

(2

5\ A\ (A

T T T

Obrazok 3: Prehl'ad podl'a jednotlivych liniek
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Ako na data
=thodnota
prepo;ema

Radovan Oresky

Chief Solutions Officer,

Partner, EMARK u Follow
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J'IGITAL INTELLIGENCE

Data su pravda.

Ked's( zlé, tak je niekde problém, napriklad v IT, procesoch, komunikacii, znalostiach alebo motivacii. Na zaklade dat je mozné
pomerne rychlo identifikovat' priciny a ¢asto ich aj efektivne odstranit.

ZlozitejSie je, ak s( data dobré. Dalo by sa totiz podlahnat' zradnému klamu, Ze vSetko je fajn a netreba ni¢ menit. Nastastie exis-
tuje jednoduché rieSenie — viac Gdajov. Mnohé z nich buda nekvalitné a dajd zlé vysledky, a to nas pekne nastartuje k zlepSova-
niu.
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MoZe sa zdat, Ze tu hlasam postupné “utopenie” sa v datach. Ide vSak skor o pozorovanie reality. V roku 2018 bolo na svete
odhadom 33 ZettaByte-ov (ZB, jeden zettabyte je jedna miliarda terabyte-ov) Gdajov, pre tento rok je odhad 59 ZB a predikcia
do roku 2025 je ohromnych 175 ZB (zdroj: IDC). Ide o exponencialny trend a zjednoduSene - mnozstvo dat sa bude zvacsovat,
a to Coraz rychlejsie.

A teraz to podstatné. Pokial'nebudeme nase podnikatel'ské rozhodnutia na zaklade dat robit' my a zlepSovat' sa v tom, buda to
s istotou robit' nasi konkurenti.

Po 13-tich rokoch, ¢o vo firmach rieSim data a ich pouzitie, vnimam, Ze téma loT dnes zaznamenava enormny narast zaujmu.
Mnoho podnikov by aj chcelo, avsak nevedia kde zacat. Z mojho pohladu plati dalSia klasicka rada: ,Follow the money”, vol'nym

prekladom - zacat' treba tam, kde je najvacsi potencial na zvysenie ziskovosti. Napriklad:

predikcia dopytu

1 . - prepojenim minulych predajov, externych Gdajov (napr. vyvoj cien komplementarnych pro-
duktov, online aktivity, pocasia...) a loT Gdajov z prevadzok je mozné lepSie predpovedat' predaje na
blizke obdobie a tym vyhodnotit' potrebu vstupov

Projekcia materialu a vyt'aZzenia procesov

- na zaklade predikcie dopytu, optimalnych parametrov procesov zistenych vdaka loT mera-
niam a dostupnosti zdrojov je mozné projektovat, ¢i a kedy bude mozné dopyt uspokojit, pripadne
vytvarat' scenare (ktorého zakaznika uprednostnime, ktorého posunieme), planovat' 4drzbu, alebo
vyhodnocovat' vplyv na kvalitu

Proaktl'vna (prediktivna) Gdrzba

- pomocou loT merani (teplota, vibracie, hluk, emisie...) v kombinacii s evidenciou incidentov,
Gdrzby a kvality je mozné odhadnit' optimalny ¢as na vymenu klG¢ovych komponentov, aby sme
predisli vypadkom a nepodarkom.
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Iste, st to komplikované témy a Gdaje st rozhodené v rdznych systémoch, ak vobec. Dnes uz nastastie nie s integracné techno-
|6gie bariérou a ani to netrva mesiace, skor dni.

Napriklad prepojenie WorkSys a Qlik

pomocou Standardnych API

otvara moznosti, z ktorych by sa niekomu

mohla zatocit' hlava.

neustale pracuje pre nas.

l_ EDGE Computing

loT Hardware

Sensors
Cameras
Actuators
RFID tags

Data sources

DWH / Data Lake
ERP, CRM, MRP
5aas, Web, REST
Files

T— Write-back & System Integration

0101
1011
0oLl

-J ()

=EP=

loT Cloud

Data processing
and storage
Device and
network control

it
{1=} AP1

vt
Data Integration

On-premise data
catalog or data
cloud

Visual data prep or
scripting

%o
slele}
000

6'%

[

1B

API & Orchestration —‘

Business Cloud

Dashboard and studio
for digital twin

Performance dashboard

Ecosystem store
Digital Intelligence

vt
I Embedding
vt
Data Analytics

Demand forecasting
Capacity projection
OEE analysis

Predictive maintenance

Operations dashboard

@% WorkSys

Advanced Analytics

Caonversational, NLP

Insights, ML, modeling

Alerting

Write-back

Process Intelligence

Qlik@

KedZe ide o agilna architektiru, tak jej jednotlivé ¢asti sa dajd pridavat' a odoberat' presne tak, ako si to vyzaduje vyvoj biznisu. A
to je skutocny Digital Intelligence a vlastne aj sposob, ako sa v datach neutopit, a naopak z nich spravit' hodnotné aktivum, ktoré




I
Predstavenie konkrétneho projektu - -

" Meranie kuality .
- vzduchu ich priviedlo

k obrovskym aisporam
a naklady na projekt
boli za 1 mesiac spat"*

“'\Vystapit,z, krabice’

a hl'adat,noveé

rieSenia inym,

doposial nepoznanym

- sposobom, pricom

1 *"TI ~

treba vyuziti,vsetky

Y tN" . Y

moznosti siéasnej Roman Krska
— Sw—y

technologie. Head of Sales, WorkSys
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Digitalna transformacia vyroby nie je beh na kratku trat.
Nie je to Gloha, ktord méze vedenie jednoducho delego-
vat' na svojich podriadenych. Vyzaduje si to trpezlivost' a
nové napady na vSetkych Grovniach riadenia firmy. Jedi-
necny pristup a nové riesenia sa tykaja vsetkych oddeleni
a zapojenie vsetkych zamestnancov na digitalnu cestu
pomocou systematickych zmien. Ochota pozriet' sa na veci
inak a vidiet' zavislosti aj v oblastiach, ktoré na prvy pohlad
medzi sebou nesdivisia. ,\ystapit' z krabice” a hl'adat' nové
rieSenia inym, doposial' nepoznanym spésobom, pricom
treba vyuzit' vSetky moznosti siicasnej technoldgie. Zacat'
mozete ,kratkymi Sprintami” s neustalym vedomim dosiah-
nutia dlhodobého ciela. Hlavne malé a stredné podniky si
zvacsa kladi otazku: “Kde na to zobrat? Ved'to vSetko bude
velmi drahé”. Nie nebude, respektive nemusi byt. Pytate

sa to je mozné? Nasa odpoved je: SEBAPOZNANIE ! Co k
tomu potrebujete? Realne Gdaje v REALNOM CASE. Nie na
konci zmeny, diia, tyzdiha, mesiaca, ¢i roka ale v REALNOM
CASE. To umoziuje rozhodovanie sa na zaklade skutoéne
zozbieranych Gdajov a co je najddlezitejsie, ze tieto Gdaje
st prezentované v REALNOM CASE. Niekedy pritom staéi
zacat' aplne jednoduchym, financne a ¢asovo nenarocnym
rieSenim, tak ako v pripade nasho zakaznika, ktoré mu ale v
kone€nom désledku prinieslo vyraznd Gsporu.

Po instalacii senzora a
integracii do lloT platformy
systému WorkSys prislo k
zberu dat, ich vizualizacii vo
FactoryDashBoarde a zobra-
zeni Gdajov na grafe. Vdaka
integrovanej SIM karte v sen-
zore nebolo potrebné ziadne
dalSie vybavenie ani pouzitie
IT Struktdr a data z loT Sen-
sora Box Enviro sa posielaja
priamo na platformu.

Integracia a zobrazenie vSetkych o €02 & Dust Eensor
realnych Gdajov v realnom case coz 4273 ppm
na platforme: PM10 Concentration 12.6668396 pg/m*
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0 co isSlo?

Zakaznik v minulosti zakdpil za cca 3 MIL EUR a v s(-
tasnosti vyuziva stroj, ktory slGzi na vyrobu polotovaru.
Pocas svojej prevadzky prichadza k zvySenej produkcii
Castic prachu, ¢o majd zachytavat' filtre, ¢o ma za na-
sledok znecistovanie filtrov, ich upchavanie a vedie ich
nevyhnutnej vymene. Zakaznik mal nastaveny proces
tak, ze vymenu filtrov realizoval podla odporuceni vy-
robcu po vyrobeni 1000 ks vyrobkov, ¢o bolo pri plnom
vytaZzeni stroja za cca 2 hod. Pocas vymeny prichadzalo
k odstaveniu stroja a cela vymena trvala priblizne 20
min.

Riesenie zo strany OMS IS

Na zaklade poZiadavky zakaznika bol v blizkosti stroja
nainstalovany kombinovany senzor teploty, vihkosti,
C0O2 a prasnosti (loT Sensor Box Enviro):

| 1) Senzor CO2 a prachu-1

PM1.0 Concentration 1190642072 pg/m*

PM2.5 Concentration 126668272 pg/m*
PM4.0 Concentration 12.6668306 pg/m*
Status OK
Humidity 22%
lcon name dust
Fill color B #FFa700
Temperalure 36'C
Typical particle size 0.56005036 pm
Groups




Zobrazenie ddajov na grafe:

-~ #Series 1 - PM10 Concentration (ug/m?®)

=Series 2 - Humidity (%)

Q
o
cr

2020-07-03 02:00:00

9-06-30 11:00:00

:

Zistenia z merani

Podla (dajov sa zistilo, Ze pocas vykonu stroja prichadza
pravidelne po urc¢itom ¢ase k vyraznému zvyseniu pras-
nosti v okoli stroja, ¢o bolo zjavne viditelné na grafe. Je to
spbsobené znetistenim filtra a jeho znefunkénenim, kedy
nasledne muselo prist' k jeho vymene. Hodnoty ukazali,
Ze k takémuto znecisteniu okolia neprichadza v priebehu
2 hod. ako sa ocakavalo, ale za priblizne 4 hod. pri plnom
vytazeni stroja.

Naklady:
» UOvodna analjza — 0€
= |oT Sensor Box Enviro — 580€
= InStalacia a programovanie — 1.000€
= Priprava prostredia FactoryStudio a vizualizacia
vo FactoryDashBoard — 800€
= Celkovo - 2.360€

Uspora:
= Cena filtra — 20€ / ks
» Pocet spotrebovanych ks za den pred instalaciou
senzora — 12 ks

» Pocet spotrebovanych ks za defi po instalacii — 6 ks

» Celkova Gspora za den (20€ x 6ks) — 120€

=« Celkova Gspora za mesiac (120€ x 20 dni) - 2.400€

2020-07-05 17:00:00 2020-07-08 08:00:00

2020-07-13 14:00:00

:

2020-07-10 23:00:00

Vysledok

Na zaklade merani bol nastaveny novy proces vyme-

ny filtrov, ktory predizil dobu pouzivania filtrov a tiez
predizil dobu nepretrzitej prevadzky stroja znizenim
poctu prestojov. Zaroven sa zistilo, Ze zvySenim rych-
losti rezov prichadzalo k produkcii vacsich prachovych
Castic pri zachovani tej istej kvality rezov. Toto malo za
nasledok kipu inych lacnejsich filtrov pre zachytavanie
vacsich prachovych gastic. Zakaznikovi sa cela investicia
vratila za menej ako 1 mesiac.

€o to navyse zakaznikovi prinieslo?

V/izhladom k tomu, Ze sa jednalo o kombinovany senzor,
tak zakaznik okrem prasnosti monitoroval aj teplotu,
vlhkost'a CO2. Na zaklade realnych Gdajov v realnom
Case si pritom nasledne prisiel na dalsi zaujimavy
ukazovatel tykajici sa rekuperacie vzduchu, ktora ho
dovtedy stala znacné mnozstvo penazi. Zistil presnd
Groven hladiny CO2 a uz nemusel vymienat' vzduch na
zaklade odpordcani a pocitov, ale vymenu vzduchu na-
stavil na zaklade skutofne nameranych hodnét. Tymto
sposobom vyrazne zredukoval spotrebu elektrickej
energie z dévodu predizenia doby medzi jednotlivymi
rekuperaciami, o mu samozrejme prinieslo tiez vyraz-
na Gsporu penazi, ktoré mohol nasledne investovat' do
dalSieho procesu digitalizacie vyroby.

1 A TR 15
T

39



Predstavenie strategickeho partnera
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Rudolf Malg, ALog

Logisticka akademie, ¢len
Komory logistickgch auditori



J'REVIEW

“Pravé hledani novich
a progresivnich nastroji
¢i metod mé piivedlo

k WorkSys.”




Jmenuji se Rudolf Maly a logistice se vénuji ve vSech jejich
podobach, na riznych castech logistického fetézce, jiz od
poloviny roku 1990, coZ jsou vlastné uz celé tfi dekady.

Celou tu dobu se snazim sledovat a pre-

devsSim absorbovat vSechny nové trendy a

postupy v logistice, abych mohl pfinaset
vzdy dostatecné flexibilni, efektivni a eko-
nomické feseni logistickych vyzev. Logistika
je tak dynamicky obor, Zze téch vyzev, které
bylo tfeba vyresit, bylo mnoho desitek nebo

snad i stovek.

Pravé hledani novych a progresivnich nastrojt ¢i metod
mé privedlo k WorkSys.

Pokud mam byt konkrétnéjsi ke své cesté logistikou, mu-
sim zacit opravdu v roce 1990, kdy se vSe zacalo prekotné
ménit. U dovozce kancelarskych potfeb jsem zastaval pozici
obchodniho Feditele. K tomu jsem byl zaroven zodpovédny
za nakup a fizeni skladovych operaci. Potfeba ,univerzal-
nosti” byla odrazem situace u obchodni spole¢nosti na
zacatku devadesatych let a taky to byla dobra priprava do
let budoucich.

Vlysokou Skolou logistiky pro mé bylo plsobeni v Kofole,
kterym jsem ,oramoval” prelom tisicileti a celych prakticky
deset let jsem mél Sanci byt u toho, kdyz se z lokalni-

ho vyrobce limonady pomalu stava znacka preferovana
napfi¢ generacemi. Ridil jsem planovani vjrobnich operaci,
soubézné se zodpovédnosti za optimalizaci skladovacich
procest a kapacit, takze kapacitni planovani se stalo mym
chlebem, ale i konitkem. VSe okofenéno zodpovédnosti za
chod zakaznického servisu. Prosté vysoka Skola logistiky
v praxi se vsim co k tomu patfi. Jsem moc vdécny za tu
prilezitost.

Nasledovala ,kariéra” u logistického providera PST CLC
od projektového manazera po vykonného reditele a
predsedu pfedstavenstva a partnerstvi s takovymi sub-
jekty jako je Continental, Philip Morris nebo Foxconn.
Umoznilo mi to i seznameni se s jinymi kulturami, pro-
toze posledni tfi roky mého plsobeni bylo jiz s novym
japonskym majitelem skupinou Mitsui-Soko.

Pro mé osobné nastal nejzasadné;jsi karierni zlom v
roce 2016, kdy jsem se vrhnul do vod nezavislého
poradenstvi a vzdélavani v logistice, jako osoba samo-
statné vydéle¢né ¢inna (0SVC), tedy bez ochrannych
kridel korporatu. Musim vSak konstatovat, Ze je pro mé
poctou, ale i zavazkem, byt také lektorem a viceprezi-
dentem pro vzdélavani Logistické akademie. Stejné tak
povazuji za odménu své prace, Ze jsem ¢lenem Komory
logistickych auditord (KLA), takze mohu nabizet zpraco-
vani certifikovaného logistického auditu tzv. s kulatym
razitkem.

Samozfejmé, Ze nejde ,0 to kulaté razitko”, ale mohu
vyuzivat dlouholeté know how KLA, coz je urcité

vyznamna pfidana hodnota pro potencialniho zajem-
ce, ktery zvazuje posouzeni stavu svych logistickych

procesl nezavislym pohledem.




To odrazi moji celozivotni filozofii a postoj k vy-
zvam, ktery Ize jednodusSe vyjadrfit konstatovani
L HLEDEJ ZPUSOBY NIKOLIV DUVODY™“. To je véak
mozné jenom v pfipadé, Ze si budeme rozumét a
nakonec se shodneme na potrebé a také formé
zmény, jinak hrozi frustrace a netspéch.

Ve spolupraci s OMS Intelligence Solutions jsem
jiz v kontaktu s potencialnimi partnery, které zau-
jala prilezitost doplnit svoje know how o funkcio-
nality WorkSys, podplrnym nastrojem pro dalsi
rozvoj a posun logistiky realné do 21. stoleti.

Cesta k digitalizaci logistiky je nezpochybnitelné
odstartovana a je na kazdém logistickém profe-
sionalovi, kdy se k této cesté pripoji, a co k tomu

pouzije za prostredky.

Ja jsem si v tuto chvili zvolil part-
nerstvi s OMS Intelligence Solutions
a vérim, Ze to bude spravna volba
pro logistiku, ktera mé provazi celym

mym nejen profesnim Zivotem.

futurelogistics.cz
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Slovnik
(vocabulary)
digitalizacie

4

Rozvoj slovnej zasoby, zhromazdovanie pojmov a
vyrazov je otvoreny, bez definovaného modelu ramca
toho, co je inteligentny priemysel alebo inteligentny
priemysel EcoSystem alebo priemysel 4.0 alebo ako-
kol'vek by sme to pomenovali. Toto je zamerna vol'ba,
ktora zabezpeci rozmanita zbierku vyrazov a pojmov.
Pracovna Struktiira slovnika vysvetl'uje: Umoznujice
koncepty; Systemy inteligentného priemyslu; Procesy
riadenia zdrojov; Technologia a infrastruktidra; Aplika-
cie (vystupné kanaly);...

Tato Struktiru, rovnako ako definicie, je mozné v bu-
dicnosti menit' a rozSirovat' ale je dostatocne Siroka
na to, aby zachytila prvé kola porovnavania.




J'DOSSIER

loT je skratka pre internet veci. Internet veci oznacuje neustale
sa rozrastajdcu siet' fyzickych objektov, ktoré majd IP adresu

pre pripojenie k internetu, a komunikaciu, ktora sa deje medzi

tymito objektmi a inymi zariadeniami a systémami s pripoje-
nim na internet. Vas zvoncek Wi-fi alebo inteligentna chladnic-
ka si kazdodennymi prikladmi zariadeni loT.

Priemyselny internet veci (l1oT) je podmnozinou internetu

veci zameranou Specialne na priemyselné aplikacie. lloT je o
prepojeni strojov s inymi strojmi / sprave dat a optimalizacii a
produktivite, ktoré je mozné vytvorit' z ,inteligentnych tovarni”.

1, ysel 4.0

Toto je fraza vytvorena v Eurépe. Znamena to to isté ako lloT a
vztahuje sa na Stvrtd priemyseln( revoliciu, ako je to znazor-
nené na titulnom obrazku. Tento vyraz je zamenitelny s lloT a
v sicasnosti je uznavany globalne.

Priemysel 4.0:
Subkomponenty

Aby ste mohli naplno vyuzivat' vyhody loT, lloT a Industry 4.0,
je potrebné najskor porozumiet' niekolkym komponentom.
Pozrime sa na kazda z nich podrobnejsSie.
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1. Cloud (Oblak)

Cloud vyuZziva IT na pristup k datam z lubovolného miesta, kde je mozné pripojenie na internet, a predstavuje
paradigmu IT. Prechod od konvenénych serverov k cloudu umoziuje dostupnost' Gdajov kdekolvek a kedykolvek je
to potrebné. Cloud navySe umoznuje spolocnostiam sistredit' sa skor na svoje zakladné odborné znalosti, ako na
investovanie velkych siim penazi do pocitacovej infrastruktdry a Gdrzby. Cloudové vypocty sa spoliehajd na zdiela-
nie zdrojov, aby sa dosiahli Gspory z rozsahu, napriklad verejnej sluzby.

2. Senzory a pripojené zariadenia

Takmer kazdy produkt, ktory je dnes kipeny, je vybaveny IP adresou. Ti, ktori pouzivaji Nest doma, sledujd doma-
ce kamery z mobilného telefénu alebo Startujd auto z aplikacie, pouzivaja IOT. 10T poskytuje rovnaké moznosti,
ale pre vacsie ¢asti vybavenia. To zvycajne vyzaduje integraciu do podnikového softvéru, ako je napriklad Manufac-
turing Resource Planning (MRP), Product Lifecycle Management (PLM) alebo softvér na spravu aktiv. V niektorych
pripadoch je zariadenie starSie a nemusi mat' pripojenie k internetu; nastastie je na trhu k dispozicii mnozstvo
senzorov, ktoré umoznuji kompatibilitu starého zariadenia.

3. RozSirena realita

Data st dostupné takmer vSade, ¢o tiez zvySuje nasu potrebu, aby sme siich mohli pozriet' takmer kdekolvek.
\/daka takmer okamzitému poskytnutiu Gdajov je to zmysluplnejsie. Tu prichadza na rad rozsirena realita (AR) a je
mozné ju implementovat' v mnohych variantoch:

« Telefon / tablet: Ked podrZite zariadenie, aby ste si prezreli zariadenie, digitalne prekrytie mé6ze poskytnat'
dalSie Gdaje tykajice sa tohto zariadenia, okrem iného ukazovatele KPI, grafické Gdaje, schémy, grafické adaje
a data digitalnych dvojciat.

= Assisted Reality Wearable: Rovnako ako Google Glass, aj tento zobrazuje obraz obrazovky pocitaca zvycajne
do jedného oka a poskytuje Gdaje na mieste.

= Pohlcujica nositel'na rozsirena realita: Spravidla sa jedna o okuliare, ktoré sa snazia pokryt' vac¢sinu vasho
zorného pola, pricom okrem inych funkcii maja potencial zobrazit' aj KPI, grafické Gdaje, schémy a data digital-
nych dvojciat.

Netreba si vela vSimnat, Ze telefon, tablet a pohlcujice nositelné zariadenia AR zdielaja vela rovnakych moznos-
ti zobrazenia. Telefony a tablety si vynikajice v mnohych pripadoch pouzitia, ale rozliSujaci faktor nastava, ked'
potrebujete vykonat' pracu v mieste pouzitia. \/ tychto pripadoch sa nositelné zariadenia lahSie pouzivaja.



4. Umela inteligencia

Umela inteligencia (Al) je fenomén pocitacového a strojového ucenia. Teraz sa k dispozicii zariadenia, ktoré roz-
poznavajl svoje prostredie a na zaklade daného prostredia zacinaji podniknat' kroky s cielom maximalizovat' do-
siahnutie ciela alebo vysledku. Al sa teraz tieZ pouZziva na rozpoznavanie a oddelovanie ¢asti (triedenie dobrych od
zlych Casti). Videli sme to v potravinarskom priemysle roky, ale teraz je schopné triedit' diely podla velkosti alebo v
takom pripade dobrej Casti proti zlej ¢asti.

5. Vel'ke data

Velkymi datami sa oznacuja sabory dat, ktoré sa také velké a zlozité, ze ani tradi¢ny aplikacny softvér na spraco-
vanie (Gdajov na ich rieSenie nestaci. Medzi velké vyzvy patri zber Gdajov, ukladanie Gdajov, analyza Gdajov, vyhla-
davanie, zdielanie, prenos, vizualizacia, dopytovanie, aktualizacia, ochrana Gdajov a zdroj Gdajov.

6. Digitalne dvojca

Digitalne dvojca je digitalne znazornenie fyzického majetku. Digitalne dvojéata mdzu byt pouzité na ukazku toho,
ako je polozka obsluhovana. To mozno tiez pouzit' v kombinacii so sadami nastrojov Al, softvérovou analyzou a
Gdajmi z realneho sveta na vytvorenie Zivych digitalnych simula¢nych modelov, ktoré sa aktualizujd a menia spolu
s ich fyzickymi naprotivkami.

7. Kyberneticka bezpecnost'

Zvyseny dopyt po cloudovych a internetovych sluzbach zvySuje potrebu ochrany pocitacovych systémov pred kra-
deZou alebo poskodenim ich hardvéru, softvéru alebo elektronickych Gdajov, ako aj pred narusenim alebo nesprav-
nym smerovanim poskytovanych sluzieb. Kyberneticka bezpecnost' zahfna kontrolu fyzického pristupu k hardvéru

—
[
el

systému, ako aj ochranu pred poskodenim, ku ktorému méze dojst' v désledku pristupu do siete, Skodlivych Gdajov
a vlozenia kodu.

8. Aditivna vyroba a digitalne skenovanie

\/yrazné znizenie cien digitalnych skenerov a 3D tlaciarni umoZznuje ovela rychlejSie prototypovanie produktov
/ vyvoj produktov. Niekolko velkych spolo¢nosti sa teraz snazi vyuzit' pri vyrobe 3D tlag, ¢o by umoznilo vyrobit'
zlozitejSie diely za podstatne kratsi cas.
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