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Roboty a automaty nahradzaju ludi. Slovo robot ma v mnoznom cisle dva tvary: roboty su
stroje vykonavajuce zlozité operacie; roboti su zas automaty podobné ¢loveku. Su Casto
rychlejsi, spolahlivejsi a maju dlhsi pracovny Cas.

mali ludom pomahat v praci a napokon ich o pracu pripravia. Podiel automatov a robotov
na tvorbe HDP sa bude zvySovat. V IPA v Stuttgarte som v laboratériach vzdy obdivoval
buducnost, ktoru vytvarali — najskor roboty a linky na montaz vyrobkov, neskér roboty a
linky na demontaz a recyklaciu, roboty na operovanie mozgu, servisné roboty na pomoc
pacientom v nemochnici, dnes linky na vyrobu fudskej koZe. Ano, budeme mat stroje nielen
na vyrobu strojov, ale aj na ,opravovanie ludi“ a vyrobu nahradnych organov. Nathan
Myhrvold pise o zariadeni ,food compositor”. Nie je to automat, ktory vam poda ozdobené
jedlo podla vasho vyberu, ale ,automaticky” kuchar, ktory jedlo vyrobi a vytlaci ako 3D
tlacCiaren. Odbornici odhaduju, ze v roku 2050 dokaze len 5 az 10 percent svetovej
populacie vyprodukovat vsetko potrebné pre tych ostatnych. Dnes mame miliardu l'udi bez
prace. Viete si predstavit 9 miliard l'udi bez prace?

kobot a care-o-Bot

Virusy, ktoré denne napédaju nase pogitace, pisu tiez roboty a roboty ich aj chytaju. Clovek
zasahuije len v $pecidlnych situaciach. Studenti vytvorili program (robota), ktory skenoval
vedecké ¢lanky v danej oblasti, urobil z nich resers a vygeneroval dalsi ¢lanok. Bol prijaty
do vedeckého ¢asopisu. Budeme mat automaty na pisanie ¢lankov? Vznika taky nadbytok
informacii, ze sa vytvaraju automaty na Citanie knih, ¢lankov a internetu a ich reSerSovanie
pre vedecké timy, ktoré nebudu schopné urobit tuto pracu vlastnymi silami. Roboty budu
pisat a roboty budu skenovat, podobne ako pri tvorbe virusov a ich odstranovani. Existuju
roboty na pasenie krav, pestovanie kvetov a obilia, kosenie zahrad aj prechadzky so psami.

Problémom bola v minulosti spolupraca robota a ¢loveka. Zaistenie bezpecnosti stalo
niekedy viac nez samotny robot. Aj v tejto oblasti vyvoj pokrocil, smerom k takzvanym
kobotom - robotom kooperujucim s fudmi.

Pristroje sa Coraz viac neobsluhuju zlozitymi prikazmi z klavesnice, ale recCou, gestikulaciou
a mimikou. Stroj musi obsluhovat ¢loveka, nie naopak. Ovladanie hlasom dnes nie je nijaky
problém, roboty dnes cez kameru rozpoznaju aj naladu ¢loveka a vedia na fu reagovat.
Rovnako su schopné rozpoznat smer pohladu ¢loveka, analyzovat jeho gesta a mimiku.
Takto vznikaju pristroje, ktoré budu fungovat podobne ako osobni asistenti. V IPA v
Stuttgarte vyvinuli care-o-Bot — robotizovanych asistentov pre imobilnych l'udi, odkazanych
na pomoc druhych. Tieto roboty dokdazu prestriet stol, servirovat napoje, dvihat telefény,
pomahat pri pohybe, vstavani z postele a podobne. Aj klasické roboty vo vyrobe zmenia
svoj vyzor — z robotov izolovanych od ludi sa zmenia na roboty, ktoré spoja presnost a
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vykonnost sti¢asnych robotov s mnohostrannostou a inteligenciou ludi. Ja by som vsak
radsSej nasiel v starobe opateru u mojich priatelov v Dobrom pastierovi v Klastore pod
Znievom nez medzi robotmi.

Robotika prechadza aj do mediciny — roboty na operovanie, robotické implantaty a protézy,
mikroroboty vpustané do fudského tela s cielom lokalne ,opravit poskodené” tkaniva a
organy.

Profesor Michio Kaku opisuje pokusy z Mayo Clinic, kde su pacientom cez ECoG
(elektrokortikogram) snimané signdly z mozgu, pomocou ktorych dokazu napisat pismeng,
na ktoré myslia. Dalej vedci pracuju na tom, aby [udia dokéazali ,myslou” pisat slové a
zobrazovat obrazce. S pomocou Specidlnych Cipov braingate dokazu dnes vedci prepojit
mozog Cloveka s robotmi a prendsat mozgové signdly na ovladanie robotickych koncatin
alebo kurzora na pocitaci. Vznika telekinéza — pohybovanie vecami ludskou myslou, ktora
moze napriklad nehybnym pacientom vyrazne ulahgit Zivot.

inteligentné vyrobné systémy

Ludia, sUciastky, vyrobky a stroje budud komunikovat medzi sebou bez potreby
centralizovaného riadenia (smart labels, beacons) v inteligentnej sieti. Tradi¢né technolégie
vyroby zacina nahradzat aditivna vyroba, kde je mozné lokalne vyrabat inak nevyrobitelné a
individualizované vyrobky, ktorych naklady nesuvisia s vyrabanym mnozstvom. Do
vyrobnych systémov nastupuju zber a spracovanie udajov v realnom Case, big data, cloudy
a umela inteligencia, kolaborativne roboty, prediktivha udrzba, virtualna a rozsirena realita.
Aj tu plati, Ze globalne sa bude robit biznis s datami a ich spracovanim a lokalne s
materidlom.

Vznikaju nové vyskumné a studijné discipliny pre aditivhu vyrobu — napriklad claytronika
(claytronics), ktora sa orientuje na vyvoj takzvanych claytronickych atémov (catémov). Ide
o pocitacové systémy alebo roboty s nanorozmermi, z ktorych sa budu dat vyrabat
inteligentné 3D objekty na molekularnych assembleroch podobne, ako dnes tlacia 3D
tlaciarne.

Experti hovoria o revolucii pod nazvom Priemysel 4.0 a nemecky profesor Andreas Syska
ich oznacuje za lod blaznov — bez ciela a bez kompasu. Vo vyrobe skoncia pojmy ako
vyrobna ddvka alebo pretypovanie stroja. Vitazi individualizacia, kde zédkaznik bude
spolutvorcom produktu. Produkty budu modularne, digitalizované, inteligentne budu medzi
sebou komunikovat. Vyroba bude lokalna, s rychlym doru¢enim a bez zbytoénych
medziclankov. Produkty sa menia na sluzby, budu sa Coraz viac zdiel'at, zvySovat svoju
spolahlivost a Setrit prirodu.

V minulosti sa znizovali naklady uspornymi technoldgiami, ekonomikou velkych vyrobnych
mnozstiev a vyrobou v krajinach s lacnou pracou. Globalny biznis bude s informaciami (co-
creation) a vyrabat sa bude lokalne v mikrofabrikach. Sti¢asny cyklus vyvoja a dodania
automobilu sa zo siedmich rokov skréti na Sest mesiacov, ¢as od objednédvky k dodaniu sa
skrati z mesiacov na dni.

autor je zakladatel Podnikatel'skej univerzity.
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Ak ste nasli chybu, napiste na web@tyzden.sk.
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